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Îäíèì èç âàæíåéøèõ àñïåêòîâ â ðåøåíèè çàäà÷ îõðàíû
îêðóæàþùåé ñðåäû è çäîðîâüÿ ÷åëîâåêà ÿâëÿåòñÿ êîíò-
ðîëü êà÷åñòâà àòìîñôåðíîãî âîçäóõà. Ê íàèáîëåå îïàñíû-
ìè çàãðÿçíèòåëÿì îêðóæàþùåé ñðåäû îòíîñÿòñÿ òÿæåëûå
ìåòàëëû (ÒÌ). Â áîëüøèíñòâå åâðîïåéñêèõ ñòðàí ïîòðåá-
íîñòü â èçó÷åíèè ïîñëåäñòâèé èõ âîçäåéñòâèÿ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó è çäîðîâüå ÷åëîâåêà ïðèâåëà ê ñîçäàíèþ íàöè-
îíàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì ïî áèîìîíèòîðèíãó
àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé òÿæåëûõ ìåòàëëîâ. Äàííûå îá
àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèÿõ ÒÌ è äðóãèõ òîêñè÷íûõ ýëåìåí-
òîâ ñîáèðàþòñÿ íà îñíîâå àíàëèçà ìõîâ-áèîìîíèòîðîâ,
ñëóæàùèõ àíàëîãîì àýðîçîëüíûõ ôèëüòðîâ.  Ïîä ýãèäîé
Êîìèññèè ÎÎÍ ïî òðàíñãðàíè÷íîìó ïåðåíîñó àòìîñôåð-
íûõ âûïàäåíèé â Åâðîïå (UNECE ICP Vegetation) êàæ-
äûå 5 ëåò èçäàåòñÿ Àòëàñ àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ. Â äîêëàäå ñîîáùàåòñÿ îá âêëàäå èíòåðíà-
öèîíàëüíîãî êîëëåêòèâà Ñåêòîðà íåéòðîííîãî àêòèâàöè-
îííîãî àíàëèçà ËÍÔ ÎÈßÈ â ýòîò Àòëàñ, íà÷èíàÿ ñ 1995
ãîäà. Èçó÷åíèå àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé òÿæåëûõ ìåòàë-
ëîâ è äðóãèõ òîêñè÷íûõ ýëåìåíòîâ â ðÿäå ñòðàí ó÷àñòíèö è
íåó÷àñòíèö ÎÈßÈ (Áîëãàðèÿ, Ïîëüøà, Ðóìûíèÿ, Ñëîâà-
êèÿ, Çàïàäíàÿ Óêðàèíà, Ìàêåäîíèÿ, Ñåâåðíàÿ Ñåðáèÿ è
Áîñíèÿ), âêëþ÷àÿ îãðàíè÷åííûé ðàéîí Öåíòðàëüíîé Ðîñ-
ñèè (Òóëüñêàÿ îáëàñòü, Ñåâåð Ìîñêîâñêîé è ÷àñòü Òâåðñ-
êîé è ßðîñëàâñêîé îáëàñòåé) ïîçâîëèëî âûÿâèòü è îöåíèòü
àðåàëû ýòèõ çàãðÿçíåíèé íà èññëåäîâàííûõ òåððèòîðèÿõ è
ïðîâåñòè ñðàâíåíèå ñ óðîâíÿìè àíàëîãè÷íûõ çàãðÿçíåíèé
â ñòðàíàõ Çàïàäíîé Åâðîïû. Íåñîìíåííàÿ öåííîñòü ýòèõ
ðàáîò ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ïîëó-
÷åííûõ äàííûõ äëÿ îöåíêè ðèñêà âîçäåéñòâèÿ âîçäóøíûõ
çàãðÿçíåíèé òÿæåëûìè ìåòàëëàìè íà çäîðîâüå íàñåëåíèÿ
äîëæíà ñïîñîáñòâîâàòü øèðîêîìó âíåäðåíèþ ìåòîäà
ìõîâ-áèîìîíèòîðîâ â Ðîññèè.
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Ìåòîä ìõîâ-áèîìîíèòîðîâ, â ñî÷åòàíèè

ñ ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèìè àíàëèòè÷åñêèìè
ìåòîäàìè àíàëèçà, ðåãóëÿðíî èñïîëüçóåò-
ñÿ â òå÷åíèå ïîñëåäíèõ 25 ëåò â ñòðàíàõ Çà-
ïàäíîé Åâðîïû äëÿ èçó÷åíèÿ àòìîñôåð-
íûõ âûïàäåíèé ÒÌ, à çà ïîñëåäíèå 10 ëåò
îí íàøåë ðàñïðîñòðàíåíèå è â ñòðàíàõ Âî-
ñòî÷íîé Åâðîïû. Â ðÿäå åâðîïåéñêèõ ñòðàí
ïîòðåáíîñòü â èçó÷åíèè ïîñëåäñòâèé âîç-
äåéñòâèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ íà îêðóæàþ-
ùóþ ñðåäó ïðèâåëà ê ñîçäàíèþ íàöèî-
íàëüíûõ è ìåæäóíàðîäíûõ ïðîãðàìì ïî
áèîìîíèòîðèíãó àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ.  Â ðàìêàõ ìåæäóíà-
ðîäíîé ïðîãðàììû «Àòìîñôåðíûå âûïà-
äåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â Åâðîïå - îöåí-
êè íà îñíîâå àíàëèçà ìõîâ-áèîìîíèòî-
ðîâ» [1] ñ ïåðèîäè÷íîñòü â 5 ëåò ïîä ýãèäîé
ÎÎÍ èçäàåòñÿ Åâðîïåéñêîãî Àòëàñà àò-
ìîñôåðíûõ âûïàäåíèé ÒÌ. Öåëü ýòîé ïðî-
ãðàììû – êà÷åñòâåííî è êîëè÷åñòâåííî
îõàðàêòåðèçîâàòü ðàñïðåäåëåíèå ðåãèî-
íàëüíûõ àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé â Åâðî-
ïå, âûäåëèòü ìåñòîïîëîæåíèå âàæíûõ èñ-
òî÷íèêîâ çàãðÿçíåíèÿ ÒÌ è äàòü ðåòðîñ-
ïåêòèâíóþ êàðòèíó ñðàâíåíèÿ ñ òàêèìè
æå èññëåäîâàíèÿìè, ïîâòîðÿþùèìèñÿ
êàæäûå 5 ëåò. Êîíöåíòðàöèè ÒÌ â ìõàõ
õîðîøî êîðåëëèðóþò ñ àòìîñôåðíûìè âû-
ïàäåíèÿìè, à ïåðåõîä ê àáñîëþòíûì âåëè-
÷èíàì ñîäåðæàíèé ÒÌ â âîçäóõå ÷åðåç êà-
ëèáðîâêó ïî îáùåìó êîëè÷åñòâó îñàäêîâ
äîñòàòî÷íî ïðîñò [2].

Îðãàíèçàöèÿ Îáúåäèíåííûõ Íàöèé ñî-
çäàëà ñïåöèàëüíóþ Ýêîíîìè÷åñêóþ Êî-
ìèññèþ äëÿ Åâðîïû, êîòîðàÿ ïðèçâàíà
ôîðìèðîâàòü íàó÷íóþ ïîëèòèêó ñòðàí,
ïîäïèñàâøèõ Êîíâåíöèþ ÎÎÍ â îáëàñòè
èçó÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ óðîâíåé îçîíà è
îöåíêè àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â Åâðîïå ïî ìåòîäîëîãèè, îñíî-
âàííîé íà îäíîìîìåíòíîì ñáîðå è àíàëèçå
ìõîâ-áèîìîíèòîðîâ (Task Force Meeting of
the UNECE ICP Vegetation). Èíôîðìà-
öèþ î äåÿòåëüíîñòè ýòîé Êîìèññèè ìîæíî
íàéòè íà ñàéòå Èíòåðíåòà http://
icpvegetation.ceh.ac.uk. Â 1998 ãîäó 36
ñòðàí, â òîì ÷èñëå è Ðîññèÿ, ïîäïèñàëè

Êîíâåíöèþ ÎÎÍ ïî êîíòðîëþ âûáðîñîâ
ÒÌ â àòìîñôåðó ñ ïîìîùüþ áèîìîíèòî-
ðèíãà (Ïðîòîêîë Àðõóñà). Áëèæàéøåé öå-
ëüþ äåÿòåëüíîñòè ýòîé Êîìèññèè ÿâëÿåòñÿ
ñáîð èíôîðìàöèè ïî àòìîñôåðíûì çàãðÿç-
íåíèÿì òÿæåëûì ìåòàëëàì â 2005 ãîäó â
ñîîòâåòñòâèè ñ Ïðîòîêîëîì Àðõóñà.

Íà÷èíàÿ ñ 1995 ãîäà Ñåêòîð íåéòðîííî-
ãî àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà ËÍÔ ÎÈßÈ
ïðèíèìàåò ó÷àñòèå â Åâðîïåéñêîé ïðî-
ãðàììå «Àòìîñôåðíûå âûïàäåíèÿ òÿæå-
ëûõ ìåòàëëîâ â Åâðîïå – îöåíêè íà îñíî-
âå àíàëèçà ìõîâ» («Atmospheric Heavy
Metal Deposition in Europe – Estimations
Based on Moss Analysis». Ïåðâûì âêëàäîì
â Àòëàñ 1995/1996 [3] ãîäà áûëè ðåçóëüòà-
òû ïî Âîñòî÷íûì Êàðïàòàì Ðóìûíèè [4]. Â
1999 ãîäó ïðîåêò Ñåêòîðà ÍÀÀ (ðóêîâîäè-
òåëü ïðîåêòà Ì.Â. Ôðîíòàñüåâà) «Èññëå-
äîâàíèå àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé òÿæåëûõ
ìåòàëëîâ â íåêîòîðûõ ïðîìûøëåííûõ ðå-
ãèîíàõ Ðîññèè, Ïîëüøè, Ðóìûíèè, ×åøñ-
êîé ðåñïóáëèêè, Áîëãàðèè è Ñëîâàêèè ñ
èñïîëüçîâàíèåì ìåòîäà ìõîâ-áèîìîíèòî-
ðîâ è ÿäåðíî-ôèçè÷åñêèõ ìåòîäîâ àíàëèçà
è ÃÈÑ-òåõíîëîãèé» áûë âêëþ÷åí â ïðî-
áëåìíî-òåìàòè÷åñêèé ïëàí Îáúåäèíåííî-
ãî èíñòèòóòà ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé è ïîä-
äåðæàí ãðàíòàìè Ïîëíîìî÷íûõ Ïðåäñòà-
âèòåëåé Ïîëüøè [5], Áîëãàðèè [6], ×åøñêîé
ðåñïóáëèêè, Cëîâàêèè [7] è äâóìÿ ãðàíòà-
ìè Ìåæäóíàðîäíîãî àãåíòñòâà ïî àòîìíîé
ýíåðãèè (ÌÀÃÀÒÝ) – äëÿ ïðîâåäåíèÿ ðà-
áîò íà Þæíîì Óðàëå [8] è Ðóìûíèè [4, 9].
Ñèëàìè Ñåêòîðà ÍÀÀ ËÍÔ ÎÈßÈ áûëè
òàêæå ïðîâåäåíû ïèëîòíûå èññëåäîâàíèÿ
â Öåíòðàëüíîé Ðîññèè (Òóëüñêàÿ îáëàñòü
[10], Òâåðñêàÿ è ßðîñëàâñêàÿ îáëàñòè [11]
íà Çàïàäíîé Óêðàèíå [12], â ñåâåðíîé Ñåð-
áèè è Áîñíèè [13], à â 2002 ãîäà - â Ìàêåäî-
íèè [14] ñîâìåñòíî ñî ñïåöèàëèñòàìè ýòèõ
ñòðàí.

Ñ ïîìîøüþ ÍÀÀ íà èìïóëüñíîì ðåàêòî-
ðå ÈÁÐ-2 â Äóáíå áûëî ïðîàíàëèçèðîâàíî
áîëåå 2000 îáðàçöîâ è â êîíöå 2002 ãîäà ðå-
çóëüòàòû áûëè ïåðåäàíû â Êîìèññèþ
ÎÎÍ ïî òðàíñãðàíè÷íîìó ïåðåíîñó àòìîñ-
ôåðíûõ çàãðÿçíåíèé â Åâðîïå äëÿ âêëþ÷å-
íèÿ â Åâðîïåéñêèé Àòëàñ Àòìîñôåðíûõ
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âûïàäåíèé 2000/2001 ãîäà [15].
Äëÿ î÷åðåäíîãî îäíîâðåìåííîãî ñáîðà ìõîâ â 2005 ãîäó

â äîïîëíåíèå ê ïåðå÷èñëåííûì ñòðàíàì Ñåêòîð ÍÀÀ ËÍÔ
ÎÈßÈ ïëàíèðóåò ïðîâåäåíèå ðàáîò íà òåððèòîðèè Áåëà-
ðóñè, Ãðóçèè, Ìîëäîâû è Òóðöèè. Ïðåäâàðèòåëüíûå ðå-
çóëüòàòû ïî áèîìîíèòîðèíãó åâðîïåéñêîé ÷àñòè Òóðöèè
(Thrage Region) ïðåäñòàâëåíû íà Ïÿòîé Ãåíåðàëüíîé
Êîíôåðåíöèè Áàëêàíñêîãî ôèçè÷åñêîãî îáùåñòâà â 2003
ãîäó [16].

Àíàëîãè÷íûå ïèëîòíûå ïðîåêòû áûëè ðåàëèçîâàíû â
Ñåêòîðå ÍÀÀ ËÍÔ ÎÈßÈ ñîâìåñòíî ñ ó÷åíûìè Êèòàÿ
[17,18] è Þæíîé Êîðåè [19]. Åùå äâå àçèàòñêèõ ñòðàíû-
ó÷àñòíèöû ÎÈßÈ – Ìîíãîëèÿ è Âüåòíàì – ïðîÿâèëè èí-
òåðåñ ê ñîòðóäíè÷åñòâó ñ Ñåêòîðîì ÍÀÀ â Äóáíå.

Ìå ò î ä  ì õ î â - á è î ì î í è ò î ð î âÌ å ò î ä  ì õ î â - á è î ì î í è ò î ð î âÌ å ò î ä  ì õ î â - á è î ì î í è ò î ð î âÌ å ò î ä  ì õ î â - á è î ì î í è ò î ð î âÌ å ò î ä  ì õ î â - á è î ì î í è ò î ð î â
Ìõè ýôôåêòèâíî êîíöåíòðèðóþò áîëüøèíñòâî ÒÌ è äð.

ìèêðîýëåìåíòîâ èç âîçäóõà è îñàäêîâ. Áîëåå òîãî, îíè íå
èìåþò êîðíåâîé ñèñòåìû è, ñëåäîâàòåëüíî, âêëàä äðóãèõ
èñòî÷íèêîâ, êðîìå àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé, â áîëüøèí-
ñòâå ñëó÷àåâ îãðàíè÷åí. Íåêîòîðûå òèïû ìõîâ
(Hylocomium splendens, Pleurozium schreberi, Hypnum
copressiforme) ðàñïðîñòðàíåíû â øèðîêîì èíòåðâàëå óìå-
ðåííûõ êëèìàòè÷åñêèõ çîí, à èõ ðàñòóùàÿ ÷àñòü òàêîâà,
÷òî ãîäîâîé ïðèðîñò ìîæåò áûòü ëåãêî èäåíòèôèöèðîâàí.
Ñáîð îáðàçöîâ íåñëîæåí, àíàëèç ìõîâ çíà÷èòåëüíî ïðîùå,
÷åì îñàäêîâ, ïåðèîä ýêñïîçèöèè ìîæåò áûòü òî÷íî îïðåäå-
ëåí - îáû÷íî äëÿ àíàëèçà áåðåòñÿ òðåõëåòíèé ïðèðîñò ìõà.

ß ä å ð í î - ô è ç è ÷ å ñ ê è å  ì å ò î ä û  à í à ë è ç à :ß ä å ð í î - ô è ç è ÷ å ñ ê è å  ì å ò î ä û  à í à ë è ç à :ß ä å ð í î - ô è ç è ÷ å ñ ê è å  ì å ò î ä û  à í à ë è ç à :ß ä å ð í î - ô è ç è ÷ å ñ ê è å  ì å ò î ä û  à í à ë è ç à :ß ä å ð í î - ô è ç è ÷ å ñ ê è å  ì å ò î ä û  à í à ë è ç à :
Í À À  è  À À ÑÍ À À  è  À À ÑÍ À À  è  À À ÑÍ À À  è  À À ÑÍ À À  è  À À Ñ

Ïðèìåíåíèå íåéòðîííîãî àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà
(ÍÀÀ) äëÿ èññëåäîâàíèÿ ìõîâ-áèîìîíèòîðîâ ïîçâîëÿåò
îïðåäåëèòü äî 45 ýëåìåíòîâ: Ag, Al, As, Au, Ba, Br, Ca, Ce,
Cl, Co, Cr, Cs, Dy, Eu, Fe, Hf, Hg, I, In, K, La, Lu, Mg, Mn,
Mo, Na, Nd, Ni, Rb, Sb, Sc, Se, Sn, Sm, Sr, Ta, Tb, Th, Ti, V,
U, W, Yb, Zn, Zr. Âàæíûå ñ ýêîëîãè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ
ýëåìåíòû Cd, Cu, Hg, Pb îïðåäåëÿþòñÿ äîïîëíèòåëüíî,
ìåòîäîì àòîìíîé àáñîðáöèîííîé ñïåêòðîìåòðèè (ÀÀÑ).
Îïðåäåëÿåìûé íàáîð ýëåìåíòîâ ñóùåñòâåííî ïðåâûøàåò
÷èñëî ýëåìåíòîâ (îòìå÷åíû æèðíûì øðèôòîì), êîòîðûå
âêëþ÷àþòñÿ â Åâðîïåéñêèé Àòëàñ. Íå âñå èç âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûõ ýëåìåíòîâ ÿâëÿþòñÿ ýëåìåíòàìè- çàãðÿçíèòåëÿìè
âîçäóõà, îíè îïðåäåëÿþòñÿ ìíîãîýëåìåíòíûì àíàëèçîì
áåç ñóùåñòâåííûõ äîïîëíèòåëüíûõ çàòðàò è ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â êà÷åñòâå òðåéñåðîâ òðàíñãðàíè÷íîãî ïå-
ðåíîñà âîçäóøíûõ ìàññ.

ÍÀÀ ïðîâîäèòñÿ íà èìïóëüñíîì ðåàêòîðå ÈÁÐ-2 â
ËÍÔ ÎÈßÈ â Äóáíå ñ èñïîëüçîâàíèåì àêòèâàöèè ýïèòåï-
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ëîâûìè íåéòðîíàìè íàðÿäó ñ ïîëíûì
ñïåêòðîì íåéòðîíîâ. Èçìåðåíèå íàâåäåí-
íîé ãàììà-àêòèâíîñòè ïðîâîäèòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ Ge(Li) äåòåêòîðîâ ñ ðàçðåøåíèåì 2,5-
3 êýÂ äëÿ ãàììà-ëèíèè 1332 êýÂ 60Ñî, à
òàêæå HPGe äåòåêòîðà ñ ðàçðåøåíèåì 1,9
êýÂ äëÿ ãàììà-ëèíèè 1332 êýÂ 60Ñî. Äëÿ
îáðàáîòêè ãàììà-ñïåêòðîâ è ðàñ÷åòà êîí-
öåíòðàöèé ýëåìåíòîâ èñïîëüçóåòñÿ ïàêåò
ïðîãðàìì, ðàçðàáîòàííûé â Ëàáîðàòîðèè
íåéòðîííîé ôèçèêè èì. È.Ì. Ôðàíêà. Ñî-
äåðæàíèÿ ýëåìåíòîâ ðàññ÷èòûâàþòñÿ êàê
îòíîñèòåëüíûì ìåòîäîì ñ èñïîëüçîâàíèåì
àòòåñòîâàííûõ ýòàëîííûõ ìàòåðèàëîâ
Lichen-336 (ëèøàéíèê, ÌÀÃÀÒÝ), DK-1
(Äàòñêèé ìîõ), Pine Needles (èãëû ñîñíû,
NIST), òàê è àáñîëþòíûì ìåòîäîì ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì ÿäåðíûõ êîíñòàíò.

AAÑ ïðîâîäèòñÿ â àíàëèòè÷åñêîé ëàáî-
ðàòîðèè Ãåîëîãè÷åñêîãî èíñòèòóòà ÐÀÍ ñ
èñïîëüçîâàíèåì ñïåêòðîìåòðà Ïåðêèíà-
Ýëìåðà (Perkin-Elmer) äëÿ îïðåäåëåíèÿ
Cd, Cu, Hg è Pb ìåòîäîì ïëàìåííîé àòî-
ìèçàöèåé.

Ïîãðåøíîñòü îïðåäåëåíèÿ êîíöåíòðà-
öèè äëÿ áîëüøèíñòâà ýëåìåíòîâ ëåæèò â
ïðåäåëàõ 5-10%, è ëèøü â íåêîòîðûõ ñëó-
÷àÿõ ñîñòàâëÿåò 20-25%.

Àíàëèòè÷åñêèå îñîáåííîñòè îáîèõ ìåòîäîâ
îïèñàíû â öèòèðóåìûõ âûøå ñòàòüÿõ [4-19].
Ç à ê ë þ ÷ å í è åÇ à ê ë þ ÷ å í è åÇ à ê ë þ ÷ å í è åÇ à ê ë þ ÷ å í è åÇ à ê ë þ ÷ å í è å

Ñóùåñòâóþùèå äàííûå ïî êîíöåíòðàöèè
òÿæåëûõ ìåòàëëîâ âî ìõàõ îò ïðåäûäóùèõ
îäíîâðåìåííûõ ñáîðîâ, à òàêæå îò ïëàíè-
ðóåìîãî â 2005 ãîäó î÷åðåäíîãî ñáîðà è àíà-
ëèçà ÿâëÿþòñÿ íåîöåíèìûì èñòî÷íèêîì èí-
ôîðìàöèè äëÿ ìåæäóíàðîäíûõ ïåðåãîâî-
ðîâ è îöåíêè çàãðÿçíåíèÿ îêðóæàþùåé ñðå-
äû òÿæåëûìè ìåòàëëàìè. Ñîçäàíèå Êîìèñ-
ñèè ÎÎÍ ïî èçó÷åíèþ òðàíñãðàíè÷íîãî ïå-
ðåíîñà âîçäóøíûõ çàãðÿçíåíèé ÿâèëîñü
ñëåäñòâèåì îçàáî÷åííîñòè óðîâíåì íàêîï-
ëåíèÿ òÿæåëûõ ìåòàëëîâ â ýêîñèñòåìàõ è èõ
âîçäåéñòâèåì íà îêðóæàþùóþ ñðåäó è çäî-
ðîâüå ÷åëîâåêà. Äàííûå ïî îäíîìîìåíòíî-
ìó ñáîðó ìõîâ-áèîìîíèòîðîâ íà áîëüøèõ
òåððèòîðèÿõ ïîçâîëÿþòÿ îöåíèâàòü êàê
ïðîñòðàíñòâåííûå, òàê è âðåìåííûå òðåí-
äû (êîíöåíòðàöèè) òÿæåëûõ ìåòàëëîâ, à

òàêæå èäåíòèôèöèðîâàòü îáëàñòè ñ âûñî-
êèì óðîâíåì àòìîñôåðíûõ â ðåçóëüòàòå
òðàíñãðàíè÷íîãî ïåðåíîñà âîçäóøíûõ çàã-
ðÿçíåíèé. Äëÿ ïîäîáíîãî àíàëèçà ÷ðåçâû-
÷àéíî âàæíî, ÷òîáû ñáîð îáðàçöîâ ïðîâî-
äèëñÿ ïî âñåé Åâðîïå. Áîëüøîé âêëàä â ýòè
èññëåäîâàíèÿ âíîñèò ñåêòîð íåéòðîííîãî
àêòèâàöèîííîãî àíàëèçà ËÍÔ ÎÈßÈ.

Íåñìîòðÿ íà òî, ÷òî Ðîññèÿ, íàðÿäó ñ
äðóãèìè 36 ñòðàíàìè, ïîäïèñàëà â 1998
ãîäó Êîíâåíöèþ ÎÎÍ ïî êîíòðîëþ âûáðî-
ñîâ ÒÌ â àòìîñôåðó (Ïðîòîêîë Àðõóñà), èñ-
ñëåäîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ áèîìîíèòîðèíãà äî
ñèõ ïîð íå íàøëè äîëæíîé ôèíàíñîâîé ïîä-
äåðæêè â Ðîññèè. Ðåàëèçàöèÿ ìîíèòîðèí-
ãîâûõ ïðîåêòîâ íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñêîé
Ðîññèè ïîçâîëèò âíåñòè âêëàä Ðîññèè â îá-
ùååâðîïåéñêóþ ñèñòåìó ìîíèòîðèíãà â Åâ-
ðîïå è áóäåò ñïîñîáñòâîâàòü âíåäðåíèþ
ýòîé õîðîøî àïðîáèðîâàííîé ìåòîäîëîãèè
äëÿ èçó÷åíèÿ àðåàëîâ çàãðÿçíåíèé àòìîñ-
ôåðíûìè âûïàäåíèÿìè ÒÌ â Ðîññèè, îñî-
áåííî íà òåððèòîðèÿõ, ïîäâåðæåííûõ ñèëü-
íîìó àòðîïîãåííîìó âîçäåéñòâèþ. Íåçàâè-
ñèìî îò Åâðîïåéñêîãî Àòëàñà, ñèëàìè ðîñ-
ñèéñêèõ ñïåöèàëèñòîâ ñ ïðèâëå÷åíèåì ñî-
âðåìåííûõ ÃÈÑ òåõíîëîãèé, (ãåîãðàôè÷åñ-
êèõ èíôîðìàöéèîííûõ ñèñòåì), ðàçðàáî-
òàííûõ â Ðîññèè, ìîæåò áûòü ñîçäàí Àòëàñ
àòìîñôåðíûõ âûïàäåíèé ÒÌ è äðóãèõ òîê-
ñè÷íûõ ýëåìåíòîâ íà òåððèòîðèè Åâðîïåéñ-
êîé Ðîññèè. Áàçîâûìè îðãàíèçàöèÿìè äëÿ
ðåàëèçàöèè ýòîé çàäà÷è ìîãëè áû ñòàòü
Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäî-
âàíèé å è Ìåæäóíàðîäíûé óíèâåðñèòåò
«Ïðèðîäà, îáùåñòâî, ÷åëîâåê» â Äóáíå.
Á ë à ã î ä à ð í î ñ ò èÁ ë à ã î ä à ð í î ñ ò èÁ ë à ã î ä à ð í î ñ ò èÁ ë à ã î ä à ð í î ñ ò èÁ ë à ã î ä à ð í î ñ ò è

Èíòåðíàöèîíàëüíûé êîëëåêòèâ Ñåêòî-
ðà ÍÀÀ ËÍÔ ÎÈßÈ âûðàæàåò ãëóáîêóþ
áëàãîäàðíîñòü ïðîô. Ý.Ñòåéííåñó (Íîð-
âåæñêèé óíèâåðñèòåò íàóêè è òåõíîëîãèè,
Òðîíäõåéì), îäíîìó èõ îñíîâîïîëîæíèêîâ
òåîðèè è ïðàêòèêè áèîìîíèòîðèíãà, ýêñ-
ïåðòó ÌÀÃÀÒÝ, çà ïîñòîÿííîå âíèìàíèå ê
ðàáîòàì Ñåêòîðà ÍÀÀ â ýòîì íàïðàâëå-
íèè. Óñïåõè Ñåêòîðà áûëè áû íåâîçìîæíû
áåç ïîääåðæêè ýòèõ ðàáîò Äèðåêöèåé
ÎÈßÈ â ðàìêàõ íîâîãî íàó÷íîãî íàïðàâ-
ëåíèÿ ÎÈßÈ – Íàóêè î æèçíè.
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